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Epoksi Self-Levelling Sistemler

Recineler, boya ve kaplamalarda film olusumunu direkt
etkileyen, ayni zamanda dayanim, yapisma, elastikiyet,
sertlik ve parlaklik gibi temel 6zellikleri kazandiran ana
bilesendir. Epoksi recineler mekanik ve kimyasal daya-
nim, korozyon dayanimi ve Ustlin yapisma ozellikleri ile
One cikmaktadir. Agir sanayi boyalari, deniz boyalari,
metal sanayi boyalari, otomotiv boyalari, bobin boya-
lari, metal ambalaj boyalari, havacilik ve uzay endustri-
si gibi sektorlerde yaygin kullanimlari vardir.

Epoksi recineler genellikle epiklorohidrin ile bisfenol
A’nin reaksiyonu ile sentezlenirler (Sekil 1.a), iki veya
daha fazla okziran grubu icerirler. Bisfenol A esasli

a) Bisfenol A

epoksi reginelerin en temel zayifligi UV 1sigina karsi da-
yanikli olmamasi ve dis ortamda tebesirlenmeye yat-
kinligidir. Bisfenol A'nin yani sira daha kligiik molekiil
yapisinda olan Bisfenol F (Sekil 1.b) bilesigi de epoksi
recine sentezinde kullanilabilir. Bu durumda ayni mo-
lekdl agrnhginda daha dusuk viskoziteli recine eldesi
muamkinduir. Bisfenol F esasli epoksi recineler, disik
viskoziteleri nedeniyle dusitk ucucu organik bilesik
(VOQ) iceren kaplamalarin tasariminda kullanilirlar.
Epoksi recine sentezi sirasinda fenol kaynagdi olarak no-
volak recinesi (Sekil 1.c) de kullanilabilir. Novalak epok-
si regineler yuksek sicakliklarda (250°C) yuksek kimya-
sal direng beklentisi olan kaplamalarda kullanilirlar.
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Sekil 1. a) Epoksi recine sentez reaksiyonlari, b) Bisfenol F, c) Novolak fenolik recine
(Kaynak: https:/en.wikipedia.org/)

Epoksi recineler, farkl capraz baglayicilar (sertlestirici) ile ortam sartlarinda kirlenen cift komponentli kaplamalar-
da, nem ile kirlenen cift komponentli kaplamalarda ve firin kosullarinda kiirlenen tek komponentli kaplamalarda
kullanilirlar. Sertlestiriciler kaplamalarin nihai kullanim alanina goére cesitlenmektedir. Ortamda kirlenen kapla-
malarda siklikla poliaminler, poliamidler ve bunlarin katilma Granleri; nemle kirlenen kaplamalarda ketiminler,
finnda kirlenen kaplamalarda ise fenol-formaldehit, Gire-formalhedit, melamin formaldehit, bloklanmis aminler ve
poliizosiyanatlar kullanilir. Sertlestirici tlrlerinin yani sira epoksi recinelerin molekul agirliklari da kaplama kullanim
alanlarina gore cesitlilik gostermektedir (Tablo 1.). Molekul agirhgr artikca epoksi es deger agirligi da artar. Tekrar-
lanan grup sayisi n=0.1 oldugunda sivi formda olan epoksi recineler, molekil agirhgr artisi ile kati forma gecerler.
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Tablo 1. Bisfenol A epoksi recine turleri (Kaynak: Understanding Coatings Raw Materials Vijay Mannari,
Chintankumar J. Patel)

Ort.Tekrarlayan Grup | Erime Noktasi (°C) | Epoksi Es Deger Agirhk | Kaplama Uygulamalari

Sayisi (n) (EEW)

0.1 Sivi 182-192 Solventsiz zemin kaplamalari

2 50-60 475-550 Konvansiyonel ¢ift komponentli epoksiler

4 80-100 860-930 Toz boyalar

9 100-120 1600-1950 Epoksi-Fenolik/Amino ambalaj kaplamalar

12 120-150 2500-4000 Epoksi-Fenolik/Amino ambalaj kaplamalar
Epoksi kaplamalar havali ve havasiz sprey, akitma, Solventsiz epoksi baz boya Uretimi én karistirma asa-
daldirma ve kendi kendine yayilma (self-levelling) gibi masinda uygun karistirma prosesi ve dispersiyon aja-
yontemler ile uygulanabilirler. Epoksi self-levelling ninin kullanimi sayesinde, pigmentler veya dolgular
kaplamalar genellikle zemin uygulamalarinda tercih recine icerisinde homojen bir sekilde dagrtilir. Sol-
edilirler ve uygulandigi zemine plrizstiz, estetik bir ventsiz epoksi sistemlerde, dispersiyon ajanimiz Den-
goriinim kazandirirlar. Epoksi kaplamalarin pirGzstiz surf DA 412 ile istenilen performans saglanmaktadir.
ylizeyi sayesinde temizlenmesi kolaylasir, boylece hij- Yaptigimiz calismada (Tablo 2.) yeterli dispersiyonu
yenik bir ortam olusmasina katki saglarlar. Hastane, saglamak icin formile %0,2 oraninda Densurf DA
okul, laboratuvarlar ve endustriyel isletmelerde siklikla 412 girilmistir.
tercih edilmektedirler. Epoksi zemin kaplamalar farkli

katmanlar icermektedir (Sekil 2.). Beton zemin ylizeyler Tablo 2. Solventsiz epoksi baz boya formiilasyonu
bilyalama (shot blasting), zimparalama veya benzeri

mekanik yontemler ile astar uygulamasi icin hazirlanir. Ham Madde Miktar (gr)
Sonrasinda beton ylzeye epoksi astar kati rulo veya On Solventsiz Epoksi Recine 30

kaucuk mala yardimi ile uygulanir. Astar uygulamasi Kanistir- [2 2 1tif Diluent 2
kurumadan serpme agrega kat olarak kuvars kumu ma
serpilir ve astar katin tam kurumasi beklenir. Ardindan, DENSURF DA 412 (%100) 0,2
epoksi ara kat celik mala yardimi ile zemine uygulanir Rakip (%50) 0,4
ve Uzerine silis (kum) serpilir. Bu islem 2-3 kere tekrar- Pigment (Tipure R 902+) 10
lanabilir. Tam kuruma saglayan epoksi ara kati, meka- DENSURF AF 200 0.2

nik yontemler ile hafif sekilde silinerek son kat epoksi - —
self leveling zemin kaplama uygulamasina hazir hale Pl«lt Solventsiz Epoksi Regine 47
getirilir. Epoksi self-leveling son kat, ana komponent llave Reaktif Diluent 8

(A bilesen), dolgu malzemeleri (B bilesen) ve son olarak
sertlestirici (C bilesen) eklenerek kullanima hazir hale
getirilir. Ana komponent istenilen renkte hazirlanan
solventsiz epoksi baz boyadir.

On karistirma prosesi sonrasinda ezilme inceligi kontro-
IG yapilmis, Densurf DA 412 ile hazirlanan boyanin 20 u,
rakip dispersiyon ajani ile hazirlanan beyaz baz boyanin
ise 25 u’'a kadar ezilmis oldugu gorilmustir. Boyalar
200 u aplikator ile lenata karta uygulanmistir (Sekil 3.).

Epoksi Self-Levelling Son Kat .
Epoksi Ara Kat ' *®

Epoksi Astar Kat

DA 412  Rakip

$ekil 2. Epoksi zemin kaplama katmanlar Sekil 3. Solventsiz epoksi baz boya uygulamalari
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Kirlenme sonrasi filmlerin 6rtictligini kontrol etti-
gimizde, Densurf DA 412 ile hazirlanan baz boyanin
daha oOrtict oldugu gorilmustur. Ayrica baz boyalar
50°C'de 4 hafta yaslandirma testine tabi tutulmus ve
stabil kaldiklari g6zlemlenmistir.

Densurf DA 412 ve rakip Griin ile hazirlanan baz bo-
yalarin yuzey duzenleyici ilavesi 6ncesinde kendi ken-
dine yayllma performanslari da kontrol edilmistir.
Densurf DA 412 iceren baz boya 17,5 cm capinda ya-
yilirken, rakip trtin 15 cm kadar yayilmistir.

Epoksi self-leveling kaplamalarda dispersiyon ajan-
larinin yani sira ylzey duzenleyiciler ve hava aticilar
kullanilan diger énemli katkilardir. Hava aticilar ka-
ristirma esnasinda blnyeye giren hava nedeniyle olu-
san kopugun, uygulama sirasinda ve sonrasinda hiz-
lica tahliye edilmesini saglar. Yiizey duzenleyiciler ise
kaplamanin ylzey gerilimini dusurerek kendi kendine
yayllmasini saglar ve kaplamaya purizsiz bir yuzey
gOrunima kazandirir.

Solventsiz epoksi baz boyalara istenilen ylizey pu-
razligine gore kum, kuvars gibi dolgu malzemeleri
eklenir ve uygulama 6ncesi sertlestirici de eklenir. Ze-
mine dokulerek kendi kendine yayilan kaplama, mala
ile duzeltilir ve zemin kirpi rulo ile taranarak kaplama
filmi icerisinde hapsolan havanin tahliye edilmesi ko-
laylastirilir.

Self-levelling epoksi son kat uygulamasinda yizey
diizenleyicimiz Densurf SM 114'Gn rakip GrlGne kar-
sihik performansini kesfetmek amaciyla asagidaki ca-
lisma yapilmistir. Densurf DA 412 ile disperse edilmis
solventsiz epoksi baz boyaya agirlikca %0,2 ve %0,4
ylizey diizenleyici girilmistir. Ylzey duzenleyici girilen
boyalar ve kér numune Tablo 3'te yer alan karisim
formld kullanilarak uygulanmistir.

Tablo 3. Uygulama karisimi

Uygulama Karisimi Miktar (g)
Baz Boya 48

2 Epoksi Sertlestirici 20

3 Kum 32
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Hazirlanan karisimlardan alinan 100 gr'lik numuneler
Olcekli bir zemin Gzerinde kalip icerisine aktarilmistir
ve kalip kaldirilarak kendi kendine yayllma perfor-
mansi takip edilmistir (Sekil 4.). Yayilma caplarn ze-
mindeki 6lcekten yararlanarak cm cinsinden kaydedil-
mistir (Sekil 5.).

Sekil 4. Kendi kendine yayilma (self-leveling) testi
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Sekil 5. Densurf SM 114'Un rakip Grin karsisinda
yayllma performansi

Sonuc olarak, 6n karistirma asamasinda Densurf DA
412 dispersiyon performansi ile dne ¢cikmaktadir. Ay-
rica, Densurf DA 412 ile hazirlanan boyanin rakip dis-
persiyon ajant ile hazirlanan boyalara gore daha kolay
yayildigr gorilmustir. Kendine kendine yayilma per-
formansi agisindan degerlendirdigimizde Densurf SM
114 rakibi karsisinda daha etkindir.

Ozetle, self-leveling epoksi kaplamalar icin asagidaki
Densurf Griin gamini éneriyoruz.

e Dispersiyon Ajani: Densurf DA 412

* Hata Atici: Densurf AF 200

*  Ylzey Dizenleyici: Densurf SM 114






